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Steigerung der Energieeffizienz 

und Nachhaltigkeit in der Schweinehaltung 

durch den kombinierten Einsatz von Anlagen 

zur Abluftreinigung und Wärmerückgewinnung

Gefördert vom: Projektpartner:



▪ Schweinehaltung relevante Emissionsquelle

− Abluftreinigungsanlagen zur Reduktion

− Neufassung der TA-Luft: (BMUV, 2021)

Nachrüstung vermehrt erforderlich

▪ Schweinehaltung mit hohem Energiebedarf

− Stromkonsum für (luft-)technische Anlagen

− Thermische Energie für Wohlfühltemperatur

o Ferkelhaltung: 30 – 20 °C (DIN 18910, 2017)

o Hoher Energiebedarf für Raumheizung (KTBL, 2014)
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Anstieg Anschaffungskosten & Strombedarf

→ Energiekosten & CO2-Emissionen 

Abluftreinigung:

Minderung umweltrelevanter Emissionen 

→ Ammoniak, Geruch & Staub 

Hintergründe
Emissionen & Energie
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Wärmerückgewinnnung:

Anstieg Anschaffungskosten & Strombedarf

→ Energiekosten & CO2-Emissionen

Minderung fossiler Brennstoffe

→ Energiekosten & Einsparung CO2



Hintergründe
Anlagenkombination
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WRG = Wärmerückgewinnung, ARA = Abluftreinigung
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▪ Abluftreinigungsanlagen als regenerative bzw. rekuperative Energiequelle
− Synergieeffekte & Leistungspotentiale

− CO2-Einsparpotential & Kostenanalyse thermischer und elektrischer Energie

▪ Image der Abluftreinigung positiv beeinflussen
− Abluftreinigungsanlagen energetisch nutzen

− Rentabilität ermöglichen (Nachträgliches Ziel: auch möglicher Nachrüstungen)

(1)
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Forschungsprojekt
Zielsetzung
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2019-2021

• Fa. hdt Anlagenbau

• Sukzessive Lösung

2021

• Fa. Inno+ BV

• Gekoppelte Lösung

2022

• Fa. Schönhammer

• Integrierte Lösung



Fallstudie 1 – Luft-Luft-Wärmetauscher, hdt
Sukzessive Lösung
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© hdt Anlagenbau

Tierabteile Abluftsammelkanal Wärmetauscher Biowäscher
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© hdt Anlagenbau



Fallstudie 1 – Luft-Luft-Wärmetauscher, hdt
Sukzessive Lösung
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Fallstudie 2 – Triple-EEE-System, Inno+
Kombinierte Lösung
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Fallstudie 2 – Triple-EEE-System, Inno+
Kombinierte Lösung
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▪ Kombinierte Anlagentechnik: 

Wärmetauscher + Biowäscher 
(KROMMWEH, 2016)

▪ Zuluftstrom kreuzt Abluftstrom im 

Tauschermodul

▪ Abluftstrom durchströmt 

von unten nach oben 

1. Füllkörper

2. Tauschermodul

3. Berieselung
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Fallstudie 3 – Tauschwäscher, Schönhammer
Integrierte Lösung
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Fallstudie 3 – Tauschwäscher, Schönhammer
Integrierte Lösung
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▪ Höhere Luftraten durch Heizen
− +10–20 % Geflügelmast Han et al. 2013

− +12 % Legehennen Goselink et al. 2019

➢ Verdünnung der Raumlasten

▪ Haltungsbedingungen
− Homogenere Luftverteilung & 

trockenere Einstreu Han et al. 2013

▪ Tiergesundheit & -leistungen
− Trend: Bessere Tiergesundheit 

und Tageszunahmen (p = 0,07) 
Bokkers et al. 2010

− Kühlung der Frischluft: 

Reduktion Hitzestress

Fallstudie 3 – Tauschwäscher
Heizen, Kühlen & Luftrate
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Fallstudie 1 – Luft-Luft-Wärmetauscher
Bereitgestellte Energie

1226.09.2023 Deeken, Uni Bonn – Kombination Abluftreinigung und Wärmerückgewinnung: Energieeffizienz und Nachhaltigkeit 



Fallstudie 1 – Luft-Luft-Wärmetauscher
Aufgewendete Energie
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Fallstudie 2 – Triple-EEE-System, Inno+
Einsparungen – Nachhaltigkeit
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▪ Verschiedene Systemlösungen
➢ Systembedingte Stärken und Schwächen

➢ Nachrüstung mit Herausforderungen

▪ Einzelbetrieblicher & gesellschaftlicher Nutzen
➢ Energieeffizienz & Wirtschaftlichkeit

➢ Einsparung fossiler Brennstoffe & Haltungsbedingungen im Fokus
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Hohe und zunehmende Relevanz (z. B. TA-Luft 2021, Klimawandel, Energiekrisen)

Forschungsprojekt
Schlussfolgerungen für die Praxis

Kombination mit Abluftreinigung:

Senkung der Ammoniak-, Geruchs-, Staub- & CO2-Emissionen von Tierställen

Wärmerückgewinnung verbessert…

…die Energieeffizienz,

… die Haltungs- & Arbeitsbedingungen,

… die Nachhaltigkeit der Tierhaltung.



Vielen Dank für die gute Zusammenarbeit und 

gegenseitige Unterstützung …

…und vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Hauke F. Deeken
Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universität Bonn

Phone: +49 228 73-68734

Mail: deeken@uni-bonn.de

mailto:deeken@uni-bonn.de


Vielen Dank für die gute Zusammenarbeit und 

gegenseitige Unterstützung …

profi 02–2023

Praxisbericht hdt

profi 06–2023

Praxisbericht Inno+

SUS 03–2023

Praxisbericht hdt

energies 03–2023

Englischsprachiger, wissenschaftlicher Fachartikel hdt

Abschlussbericht  

Forschungsprojekt

Haben Sie Rückfragen oder Anmerkungen?

Ich freue mich auf Ihr Feedback!

Weitere Infos finden Sie auch hier:


