UNIVERSITAT
FARM ANIMAL

Hauke F. Deeken, Dr. Alexandra Lengling,
Dr. Manuel S. Krommweh, Prof. Dr. Wolfgang Biischer

3. BFL Beratertagung, Haus Dusse, Bad Sassendorf, 26. September 2023

Steigerung der Energieeffizienz

und Nachhaltigkeit in der Schweinehaltung
durch den kombinierten Einsatz von Anlagen
zur Abluftreinigung und Warmerickgewinnung
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= Schweinehaltung relevante Emissionsquelle - apluftreinigung:

— Abluftreinigungsanlagen zur Reduktion

— Neufassung der TA-Luft: evuy, 2021)
Nachristung vermehrt erforderlich

» Schweinehaltung mit hohem Energiebedarf
— Stromkonsum fir (luft-)technische Anlagen
— Thermische Energie fiir Wohlftihltemperatur

o Ferkelhaltung: 30 — 20 °C (oin 18910, 2017)

o Hoher Energiebedarf fir Raumheizung (et 2014)

Minderung umweltrelevanter Emissionen
':D:' - Ammoniak, Geruch & Staub

Anstieg Anschaffungskosten & Strombedarf
- Energiekosten & CO,-Emissionen

Warmeruckgewinnnung:

Minderung fossiler Brennstoffe
ED:' - Energiekosten & Einsparung CO,

Anstieg Anschaffungskosten & Strombedarf
- Energiekosten & CO,-Emissionen
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WRG = Warmerickgewinnung, ARA = Abluftreinigung
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= Abluftreinigungsanlagen als regenerative bzw. rekuperative Energiequelle
— Synergieeffekte & Leistungspotentiale
— CO,-Einsparpotential & Kostenanalyse thermischer und elektrischer Energie

* |Image der Abluftreinigung positiv beeinflussen
— Abluftreinigungsanlagen energetisch nutzen
— Rentabilitdt ermdglichen (Nachtragliches Ziel: auch moéglicher Nachristungen)

—

« Fa. hdt Anlagenbau * Fa. Inno+ BV * Fa. Schonhammer
» Sukzessive Losung * Gekoppelte LGsung * Integrierte Losung
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Tierabteile m Abluftsammelkanal ™ Warmetauscher m Biow&scher
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Triple-EEE  Fortluft
1<16 °C

n©b°

Triple-EEE-System
1 Abluftreinigungsanlage
(Chemowdéscher)
2 Wasser-Luft-Wérmetauscher
(Frischlufterwdrmung)
3 Dachraum
4 Abluftkanal ©
sm%ﬁwﬁgn
eﬁ@fe\:rabteile
7 Primérpumpe
8 Wasser-Wasser-Plattentauscher
(Sekunddrwassererwdrmung)
9 Sekundirpumpe
Indico-System
10 Kiihlaggregat
11 Wassertank
12 Dreiwegeventile

peek”

peete”
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<@~ Fallstudie 3 — Tauschwascher Schonhammer
B Integrierte Losung '

TECHNOLOGY
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Kombinierte Anlagentechnik:

Warmetauscher + Biowascher
(KROMMWEH, 2016)

= Zuluftstrom kreuzt Abluftstrom im
Tauschermodul

= Abluftstrom durchstromt
von unten nach oben

1. Fullkorper

2. Tauschermodul

3. Berieselung 4343
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2aL  Fallstudie 3 — Tauschwascher
d Heizen, Kuhlen & Luftrate
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= Hohere Luftraten durch Heizen
— +10-20 % Gefligelmast Hanetal 2013
— +12 % Legehennen coseiinketal. 2019 30 7
» Verdlinnung der Raumlasten

= Haltungsbedingungen
— Homogenere Luftverteilung &
trockenere Einstreu vanetal 2013

Temperatur [°C]

= Tiergesundheit & -leistungen
. . 5 0 |‘.|‘n‘ﬁ&
- Trend' Bessere Tlergesundhelt \ﬁE‘ \EIF 36 912151821 p 3 6 912151821 p 3 6 912151821 P 3 6 9

und Tageszunahmen (p = 0,07) 4. Okt.
Bokkers et al. 2010

— Kihlung der Frischluft:
Reduktion Hitzestress

5. Okt. 6. Okt. 7. Okt. 8. Okt.

HFrischluﬂ‘remperamr s Zulufttemperatir = = = Ablufttemperatur Rohgas]
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2al  Fallstudie 1 — Luft-Luft-Warmetauscher
A Bereitgestellte Energie

TECHNOLOGY
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Versuchsbetrieb
136 kWhTP-1 a1

Anteile Luftung

©9
ekel
en © V¢

pee¥®
ceken © //'//
] Mehr%)u%uand Warmetauscher = Flissiggas

= Aufwand Stallbeliiftung = Raumheizung = Liftung = Abluftreinigung

® \Warmetauscher
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Literaturvergleich: kteL 2020

suhsbetrleb 99 — 185 kWh TP a

o, B

Anteile Luftung Anteile Raumheizung

peeke”

peeke” =
Aufgewendete Dee\gaﬂ@kgewonnene
elektr. Energie o peeke” © therm. Energie
42.034 kWh \© peeke”® 291.518 kWh
eke
en @O°

peeX

© gvet
ken

© De®

m Mehraufwand Warmetauscher ® \Warmetauscher

Jahresa}_beitszahl 6,9
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&l Falistudie 2 — Triple-EEE-System, Inno+
A Einsparungen — Nachhaltigkeit

TECHNOLOGY
Stall ohne Warmetauscher
(Annahme)
| 400.068 kwh, (Stalla)’ | [ 14.775 KWh, (Stall a)° ]

““=____ Jahresarbeitszahl 27—~
N
385.293 kWh (Stall a)' o pee¥®

e\@“
89. 20%@@(\5@1 Yy

a© Dee* %6 775 (Stall a)"
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peete”

Einsparungen pro Jahr

©0ee<™"

© Dee\‘en

50,17 kWh (TP a)

~7,-Emissionen 11,62 kgco, (TP a)™’

3,49 € (TP a)"
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Warmeruckgewinnung verbessert...
...die Energieeffizienz,
... die Haltungs- & Arbeitsbedingungen,
... die Nachhaltigkeit der Tierhaltung.

Kombination mit Abluftreinigung:
Senkung der Ammoniak-, Geruchs-, Staub- & CO,-Emissionen von Tierstallen

= Verschiedene Systemldsungen
» Systembedingte Starken und Schwachen
» Nachristung mit Herausforderungen
= Einzelbetrieblicher & gesellschaftlicher Nutzen
» Energieeffizienz & Wirtschaftlichkeit
» Einsparung fossiler Brennstoffe & Haltungsbedingungen im Fokus

mmm) Hohe und zunehmende Relevanz (z. B. TA-Luft 2021, Klimawandel, Energiekrisen)
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Vielen Dank flr die gute Zusammenarbeit und
gegenseitige Unterstutzung ...
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..und vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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Haben Sie Riuckfragen oder Anmerkungen?
Ich freue mich auf Ihr Feedback!
Weitere Infos finden Sie auch hier:

Abschlussbericht
Forschungsprojekt
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Improvement of Piglet Rearing’s Energy Efficiency and
Sustainability Using Air-to-Air Heat Exchangers—A Two-Year

Case Study
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